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1. Introduzione   

Con  il  termine  Microzonazione  Sismica  si  intende  l’attività  di  valutazione  su  un 

territorio, a scala comunale, delle modificazioni apportate allo scuotimento del suolo dalle 

condizioni  geologico‐tecniche  e  dalle  condizioni  topografiche  locali.  Il  progetto  di 

Microzonazione  Sismica  di  primo  livello  ha  come  fine  principale  la  raccolta  di  tutti  i  dati 

geologici  provenienti  da  lavori  pubblici  e  privati  al  fine  di  definire  delle microzone  il  cui 

comportamento può essere considerato omogeneo di fronte ad un evento sismico.  

La Regione Valle d’Aosta ha aderito al progetto di Microzonazione e a tal fine, sono 

state  individuate delle aree su 21 comuni su cui concentrare gli studi, ed  in particolare  (in 

ordine alfabetico): 

‐ Allein; 

‐ Aosta; 

‐ Arvier; 

‐ Avise; 

‐ Aymavilles; 

‐ Champorcher; 

‐ Cogne; 

‐ Doues; 

‐ Etroubles; 

‐ Gignod; 

‐ Introd; 

‐ La Salle; 

‐ La Thuile; 

‐ Morgex; 

‐ Pontboset; 

‐ Pré‐Saint‐Didier; 

‐ Rosain; 

‐ Saint Rhémy en Bosses; 

‐ Saint‐Oyen; 

‐ Saint Pierre; 

‐ Villeneuve. 
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Questi comuni non erano mai stati investigati dal punto di vista sismico in precedenti 

fasi  e  quindi  in  primis  sono  state  raccolte  le  indagini  d’archivio  presenti  sul  territorio  in 

esame, in particolare le indagini raccolte e archiviate dai professionisti Casucci e Castelli. 

A tali indagini si sono poi aggiunte nuove indagini sismiche effettuate dalla Geologica 

Toscana  (sismica attiva e passiva) a completamento delle aree rimaste scoperte durante  le 

investigazioni precedenti. 

Per la redazione della cartografia necessaria allo studio di MS1 ci siamo avvalsi della 

carta geologica regionale  (2015 e 2018  in scala 1:10.000 più, per  le aree scoperte,  la carta 

regionale  in  scala 1:100.000) e della  carta geomorfologica  regionale per quanto  riguarda  i 

depositi superficiali e quaternari.  

Per le instabilità ci siamo avvalsi della cartografia ufficiale della Regione Val d’Aosta.  

La base topografica utilizzata per  la redazione degli elaborati cartografici è  la CTR  in 

scala 1:10.000. 

Il lavoro è stato articolato nelle seguenti fasi:  

‐Raccolta  delle  indagini  pregresse  (solo  quelle  ritenute  attendibili  ai  fini  della 

Microzonazione); 

 ‐Esecuzione delle nuove indagini; 

 ‐Creazione del Database contenente tutte le indagini a disposizione; 

 ‐Realizzazione della Cartografia (Carta delle indagini, Carta geologico‐tecnica e Carta 

delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica).  

 

Il presente studio di Microzonazione è stato effettuato in ottemperanza:  

‐Indirizzi e criteri per la Microzonazione Sismica, Gruppo di lavoro MS;  

‐Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n° 3907 del 13 novembre 2010 – 

Attuazione  dell’articolo  11  del  decreto  legge  28  aprile  2009  n°  39,  convertito  con 

modificazioni dalla legge 24 giugno 2009 n°77.  

‐Allegato A delle specifiche tecniche regionali per l’elaborazione di indagini e studi di 

Microzonazione Sismica; 
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‐Istruzioni  tecniche  per  le  indagini  geologico‐tecniche,  geofisiche  e  geotecniche, 

statiche  e  dinamiche,  finalizzate  alla  valutazione  degli  effetti  locali  nei  comuni 

classificati sismici della Toscana – Programma VEL Toscana – Del. GRT n. 1343 del 18 

dicembre 2000 e s.m.e.i. (limitatamente all’esecuzione delle indagini);  

‐Standard di rappresentazione e archiviazione informatica – versione 4.1; 

‐ “Microzonazione sismica. Linee guida per la gestione del territorio in aree 

interessate da faglie attive e capaci (FAC). Versione 1.0”,  

‐ “Microzonazione sismica. Linee guida per la gestione del territorio in aree 

interessate da instabilità di versante sismoindotte (FR). Versione 1.0”,  

‐ “Microzonazione sismica. Linee guida per la gestione del territorio in aree 

interessate da liquefazione (LQ). Versione 1.0”.  

 

 

2. Definizione della pericolosità di base e degli eventi di riferimento  

Ai  sensi  della  Classificazione  Sismica  del  Territorio  Nazionale  – Ord.  PCM  3.519  – 

Delib. G.R. n° 431 del 19/06/2006 – e successive modificazioni e integrazioni, la Valle d’Aosta 

è censita tra le aree a sismicità compresa tra 0,049 < Ag/g < 0,141. 

L’accelerazione, considerata al suolo su bedrock rigido categoria di sottosuolo “A”, si 

intende quella con la probabilità di superamento del 10% in 50 anni, pari a tempi di ritorno 

di 475 anni. 
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In  linea  con  i  meccanismi  sismogenetici  delle  Alpi  Occidentali  tale  accelerazione 

assume, sul territorio regionale, valori via via crescenti spostandosi in direzione Nord e Nord‐

Ovest, avvicinandosi quindi alle sorgenti principali dei terremoti. 

Dal  progetto  DISS_3.2.1  dell’Istituto  Nazionale  di  Geofisica  e  Vulcanologia  si  nota 

ancor  meglio  come  le  faglie  attive  e  capaci  e  in  particolare  le  sorgenti  sismogenetiche 

contornino l’arco alpino al di fuori del confine nazionale. 

  In particolare sono da mettere  in  luce due  importanti sistemi fessurativi “Composite 

Seismogenic Sources”, che prendono il nome di FRCS009 – Chamonix e  CHCS001 – Western 

Valais. 
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Le  fonti  sismogenetiche  composite  (aree  sismogenetiche)  sono  basate  su  dati  geologici  e 

geofisici e sono caratterizzate da parametri geometrici (strike, dip, larghezza, profondità) e cinematici 

(rake). 

Una  sorgente  sismogenetica  composita  è  essenzialmente  una  struttura  dedotta  da  dati 

geologici  regionali  superficiali  e  profondi.  La  lunghezza  della  rottura  del  terremoto  atteso,  è 

comunque  poco  definita  o  sconosciuta;  quindi  una  tipica  sorgente  sismogenetica  composita  si 

estende ad un numero  imprecisato di sorgenti  individuali. Come risultato,  fonti di questa categoria 

non  vengono  considerate  capaci  di  un  terremoto  di  specifiche  dimensioni, ma  il  loro  potenziale 

sismico può essere stimato dai cataloghi di terremoti esistenti.  

A  differenza  delle  fonti  sismogenetiche  individuali,  questa  categoria  di  sorgenti  è  stata 

concepita  per  raggiungere  la  completezza  delle  registrazioni  delle  potenziali  fonti  di  terremoto, 

anche se questo può comportare una precisione minore nella loro descrizione.  

Dai dati di disaggregazione di  a(g) delle mappe di pericolosità  sismica dell’INGV possiamo 

valutare quale sia  la magnitudo e  la distanza epicentrale più probabile con tempi di ritorno di circa 

475 anni (10% di superamento in 50 anni) attesi per i Comuni analizzati. 

Si sceglie tale tempo di ritorno perché è quello che comunemente viene considerato per  la 

costruzione  degli  spettri  di  risposta  sismica  per  la  maggior  parte  dei  fabbricati  corrispondente, 

secondo le NTC2008, ad una vita nominale di 50 anni e classe d’uso 2. 
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In particolare crediamo sia utile calcolare le magnitudo attese e le distanze epicentrali come 

appena  spiegato,  in  corrispondenza  dei  nodi  della  griglia  sismica  di  riferimento  che  ricadono 

nell’intorno immediato o all’interno del territorio comunale. 

ALLEIN 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,910 con distanza epicentrale di 12,8 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,92 con distanza epicentrale di 13,50 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,90 con distanza epicentrale di 13,9 km 
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Punto 4:  

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

17

 

Magnitudo media 4,88 con distanza epicentrale di 12,9 km 
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AOSTA 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,88 con distanza epicentrale di 12,9 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,90 con distanza epicentrale di 13,90 km 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

22

Punto 3:  
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Magnitudo media 4,90 con distanza epicentrale di 15,8 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,86 con distanza epicentrale di 13,2 km 
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ARVIER 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 11,8 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 12,3 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,82 con distanza epicentrale di 11,6 km 
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Punto 4:  

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

33

 

Magnitudo media 4,82 con distanza epicentrale di 11,5 km 
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AVISE 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 11,8 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 12,30 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,84 con distanza epicentrale di 11,9 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,84 con distanza epicentrale di 11,7 km 
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AYMAVILLES 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 12,3 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,86 con distanza epicentrale di 13,2 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,86 con distanza epicentrale di 17,2 km 
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Punto 4:  
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CHAMPORCHER 
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Punto 4:  

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

57
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COGNE 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 5,01 con distanza epicentrale di 44,6 km 
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DOUES 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,90 con distanza epicentrale di 13,9 km 
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ETROUBLES 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,87 con distanza epicentrale di 12,4 km 
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Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

81

 

Magnitudo media 4,89 con distanza epicentrale di 12,4 km 
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GIGNOD 

Punto1: 
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Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

85

 

Magnitudo media 4,92 con distanza epicentrale di 13,50 km 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

86

Punto 3:  
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Magnitudo media 4,90 con distanza epicentrale di 13,9 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,87 con distanza epicentrale di 12,4 km 
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INTROD 
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 12,0 km 
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 12,3 km 
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Punto 4:  
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LA SALLE 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,87 con distanza epicentrale di 11,4 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,88 con distanza epicentrale di 11,9 km 
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Punto 3:  
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Punto 4:  
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LA THUILE 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,84 con distanza epicentrale di 11,1 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 11,7 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,84 con distanza epicentrale di 11,5 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,84 con distanza epicentrale di 11,5 km 
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MORGEX 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,86 con distanza epicentrale di 10,6 km 
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Magnitudo media 4,88 con distanza epicentrale di 11,9 km 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

118

Punto 3:  
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PONTBOSET 
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Magnitudo media 5,15 con distanza epicentrale di 50,8 km 
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Punto 3:  
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Punto 4:  
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PRE’‐SAINT‐DIDIER 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,87 con distanza epicentrale di 11,4 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 11,8 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,84 con distanza epicentrale di 11,5 km 
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ROSAIN 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,910 con distanza epicentrale di 12,8 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,92 con distanza epicentrale di 13,50 km 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

142

Punto 3:  
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Magnitudo media 4,90 con distanza epicentrale di 13,9 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,88 con distanza epicentrale di 12,9 km 
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SAINT OYEN 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,89 con distanza epicentrale di 12,4 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,93 con distanza epicentrale di 12,2 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,91 con distanza epicentrale di 12,8 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,87 con distanza epicentrale di 12,4 km 
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SAINT PIERRE 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,87 con distanza epicentrale di 12,4 km 
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Punto2:  
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Magnitudo media 4,86 con distanza epicentrale di 13,2 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,84 con distanza epicentrale di 12,5 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 12,3 km 
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SAINT RHEMY EN BOSSES 

Punto1: 

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

163

 

Magnitudo media 4,88 con distanza epicentrale di 11,9 km 
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Punto2:  

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

165

 

Magnitudo media 4,89 con distanza epicentrale di 12,4 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,87 con distanza epicentrale di 12,4 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,87 con distanza epicentrale di 12,1 km 
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VILLENEUVE 

Punto1: 
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Magnitudo media 4,85 con distanza epicentrale di 12,3 km 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

172

Punto2:  
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Magnitudo media 4,86 con distanza epicentrale di 13,2 km 
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Punto 3:  
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Magnitudo media 4,86 con distanza epicentrale di 14,6 km 
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Punto 4:  
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Magnitudo media 4,84 con distanza epicentrale di 12,5 km 

 

Si nota come la magnitudo attesa sia molto stabile su tutto il territorio regionale. Le distanza 

epicentrali attese invece sono disomogenee specialmente per quei comuni che si trovano più distanti 

dai meccanismi focali principali. 

Questo  dato,  scaturito  dall’elaborazione  di  innumerevoli  serie  storiche  e  registrazioni 

strumentali di eventi sismici, non indica la certezza che l’evento in questione sia l’unico possibile ma 

solo che sia il più probabile tra tutti gli eventuali sismi.  

Su basi sismologiche non pare impossibile che possano verificarsi eventi di magnitudo Mw = 

6.4 a breve distanza dal confine nazionale nella valli francesi e svizzere.. 
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Si riportano alcuni articoli recanti informazioni di terremoti storici dell’area: 

Nell'introduzione  di  "Terremoti  in  Italia  dal  62  A.D.  al  1908" si  dice  che: 
"La storia del terremoto è...relegata negli angoli bui della nostra cultura, poiché ogni evento 
sismico, in quanto avvenimento catastrofico e non prevedibile, è da sempre apparso all'uomo 
come  un  intervento  soprannaturale  che  segnava  la  sconfitta  dell'intelligenza  umana". 
La Valle d'Aosta nella mappa più  recente del Servizio  sismico nazionale,  figura  tra  le  zone 
meno a rischio del territorio italiano tranne la parte riguardante il Monte Bianco e il Cervino 
che  sono  classificate  a  rischio minimo.  Nella  precedente mappa  la  Valle  era  considerata 
totalmente  non  a  rischio.  In  effetti  nella  memoria  storica  della  regione,  a  livello  di 
trasmissione  orale,  non  trovano  spazio  ricordi  riguardanti  gravi  eventi  sismici. 
Approfondendo però la ricerca, nell'opera "I terremoti d'Italia" del sismologo Mario Baratta, 
si  trovano  interessanti  indicazioni  circa  i movimenti  tellurici  che hanno  coinvolto  la nostra 
regione  nei  secoli  passati. 
Nello  studio  sono  riportati,  dal  Medioevo  al  Novecento,  circa  quaranta  eventi  sismici 
riguardanti  la  Valle  d'Aosta  e  le  zone  limitrofe.  In  questa  ricerca  e  nel  video  che  è  stato 
realizzato  si  prendono  in  esame,  facendo  una  sorta  di  viaggio  a  ritroso,  quelli  che  hanno 
lasciato  tracce  significative  nella  storia. 
Il primo evento sismico preso in esame è quello di martedì18 giugno 1968. Alle ore 7 e 28 del 
mattino  venne  registrata  una  scossa  del  5°‐  6°  grado  della  scala Mercalli  della  durata  di 
alcuni secondi. A Saint‐ Vincent furono avvertite tre scosse e alle 9 e 30 furono fatti uscire  i 
bambini dalle  scuole. Mentre non ci  furono, per  fortuna, vittime,  i danni ebbero una certa 
consistenza. Parecchi massi caddero dalle montagne, un centinaio di edifici furono lesionati e 
subirono danni anche  il castello di  Issogne e  la chiesa di Arnad. L'epicentro del movimento 
tellurico  fu  individuato  in bassa Valle, a Bard. Da questa scossa  tellurica, andando  indietro 
nel tempo, oltre a qualche leggera scossa riportata nella cronologia dei terremoti della Valle 
d'Aosta,  si  incontra,  sul  giornale  “Le  Duché  d'Aoste”,  un  altro  importante  evento  nel 
1905. L'articolo  dice  che: 
"Dimanche, 13 du courant à 11 h. 25 m. on a ressenti à Aoste une secousse de tremblement 
tellurique ondulatoire dans  la direction du N.‐E. au S.‐O. Cette secousse  , de  la durée d'une 
seconde,  a  été  assez  forte  pour  faire  osciller  bien  des  objets  d'ornement  dans  les 
habitations." 
Più  violenta ancora dovette però essere  la  scossa nei pressi del Monte Bianco dove  venne 
individuato  l'epicentro[6]. 
Il giornale “Feuille d'Aoste” riporta che alle 6 di sera del 5 marzo 1892 la gente, che si trovava 
nella chiesa di Donnas per una funzione religiosa, uscì di corsa per un  improvviso e violento 
movimento  tellurico  che  incrinò  la  volta  del  coro.  Il  terremoto  fu  sentito  anche  in  tutto  il 
Canavese  dove  caddero  alcuni  comignoli.  Mario  Baratta,  nella  sua  opera,  per  questo 
terremoto  presenta  una  sismografia. 
Un altro terremoto di notevole  intensità fu quello sentito ad Aosta nella notte del 7 giugno 
1879. I  giornali  dicono  che: 
"Dans la nuit du 7 au 8 juin, vers 11 heures, une forte secousse de tremblement de terre se fit 
sentir  à  Aoste  et  en  diverses  loca1ités  du  pays". 
Dieci anni prima, il 29 novembre alle 17 e 38, un'altra scossa aveva fatto tremare i vetri delle 
finestre della città. 
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Nel 1838 iniziò, nei dintorni di Saint‐Jean de Maurienne in Savoia, un intenso e lungo periodo 
di movimenti tellurici che si protrassero fino al 1840. L'archeologo Carlo Promis nel suo "Le 
antichità di Aosta"dice che 1'8 giugno 1839, la propagazione di una scossa in Maurienne fece 
crollare,  a  Saint‐Vincent,  il  millenario  ponte  romano  sul  torrente  Cillian. 
Nel 1807, in autunno, dice Mario Baratta, fu sentita una intensa scossa di terremoto che pare 
essere  stata  solo  sensibile  a  Pré  Saint‐Didier. 
In  un  articolo  comparso  sulla  rivista  Le  Flambeau Enrico  Tognan  e  Alessandro  Liviero 
riportano  la  lettera del 1768 con cui  il conte Charles François Octave de Challant, al  fine di 
ottenere un prestito, chiese una perizia sui danni che il suo castello di Châtillon aveva subito 
a  causa  del  terremoto  del  1755. 
Il  sisma  in  questione  aveva  avuto  il  suo  epicentro  nel  Vallese,  in  Svizzera. 
L'architetto Jules Piston,  incaricato della perizia sul castello di Chatillon, nella sua relazione 
scrisse  che: 
"...Les murailles de ce château sont crevassées et fendues considérablement, surtout du côté 
du  couchant  et  les  murailles  ma  îtresses  de  ce  côté  ici  menacent  une  ruine  évidente". 
Anche  se non  riguarda direttamente  il  territorio  valdostano non  si può non menzionare  la 
catastrofe  che  17  giugno  1676  colpì  Ivrea.  Mario  Baratta  riporta  che: 
"A 21 h circa avvenne  il terremoto e  le scosse devono essere durate più o meno continuate 
per circa 24h; tutti  i cittadini  fuggirono dalla città, ove rovinarono parecchie case con circa 
500 morti. Contemporaneamente si scatenò un furioso uragano ed un fulmine colpì una delle 
quattro  toni  del  castello". 
Nel settembre del 1600 una scossa di terremoto sconquassò le montagne di Issime. Il famoso 
processo al diavolo che si  tenne nel  ridente villaggio della Valle di Gressoney e che  lo  fece 
passare  alla  storia,  ebbe  origine  da  quell'evento  sismico. 
Lo  spavento  che  il  terremoto aveva messo nella popolazione  fu  sfruttato da qualcuno  che 
escogitò un'incredibile storia. Dalla relazione che  il prete esorcista Annibale Serra scrisse sul 
preteso processo risulta che fu il diavolo, addirittura reo confesso, a causare il terremoto, per 
punire  la  gente  di  Issime  perché,  pensate  un  pò,  non  aveva  mantenuto  la  promessa  di 
costruire  una  cappella  dedicata  a  Santa Margherita.  Ovviamente  dopo  il  terremoto  e  il 
processo  i  valligiani  adempirono  il  voto. 
Anche se il caso di Issime appare decisamente sopra le righe, al limite del reale, bisogna dire 
che in quasi tutte le culture, nel passato, il terremoto è stato considerato come una sorta di 
castigo  divino  per  la  peccaminosa  condotta  dell'uomo. 
Un chiaro esempio di tale credenza si trova nella leggenda che vuole spiegare e far conoscere 
i  motivi  del  crollo  della  montagna  Becca  France  che  cancellò  dalla  faccia  della  terra  il 
villaggio  di  Thora  sopra  Sarre. 
La  leggenda ricalca una diffusissima traccia dal carattere didatticamente ricattatorio. Dio o 
Gesù o a volte  la Madonna, sotto  le vesti di mendicante arriva  in un paese,  in questo caso 
Thora, non trova ‐ ed ecco la peccaminosa condotta ‐ l'ospitalità desiderata e quindi punisce 
il  villaggio  rovesciandovi  sopra  intere  montagne. 
In  realtà  l'abbé  Ferdinand  Fenoil  in  una  nota  dell'opera  "Çà  et  là,  souvenirs  valdôtains" 
riporta che il crollo della Becca France, avvenne nel primo mattino di giovedì 6 luglio 1564 a 
causa di un terremoto. L'autore dice anche che sotto la montagna franata restarono ben 545 
persone. 
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In  "I  terremoti  d'Italia",  in  effetti,  si  trova  un  evento  sismico  con  epicentro  sulle  Alpi 
marittime, ma alla data del 20  luglio 1564, quattordici giorni dopo  la  tragedia della Becca 
France.  Bisogna  però  dire  che,  molte  volte,  il  Baratta  stesso  parla  di  imprecisioni  e 
discordanze  riferendosi  a  datazioni  riguardanti  il  lontano  passato. 
A Montjovet la strada romana che proveniva da Barmas e che doveva passare alla chiesa di 
Saint‐Germain proseguendo poi,  in alto sopra  la gola di Montjovet, verso Saint‐Vincent, nel 
corso  del  Medioevo,  fu  totalmente  devastata  da  imponenti  frane. 
A  Barmas  tale  devastazione  è  testimoniata  dall'enorme masso  che  ancora  si  appoggia  a 
quella che era l'antica sede stradale e da altri sparsi nelle vicinanze, tra cui uno enorme il cui 
materiale  è  stato  utilizzato  per  costruire  una  casa  ancora  presente  sul  posto. 
In alto, sopra la gola di Montjovet, la distruzione è ricordata dalla strada, poi trasformata in 
vigneto,  ora  abbandonato,  che  termina  sul  vuoto  del  precipizio. 
La datazione della catastrofe è  ipotizzata attorno al 1250 base ad alcune considerazioni sui 
documenti  riguardanti  le  discordie  sorte  a  causa  della  strada  di  Montjovet. 
Le  lotte, tra  il signore del  luogo, un certo Faidino, e  il conte di Savoia,  iniziarono attorno al 
1271.  I  motivi  del  contendere  dovevano  essere  i  pedaggi  stradali. 
In effetti, in seguito al franamento dell'antica via che era la "Via publica, la strata", ovvero la 
strada statale dell'epoca, e vista  l'impossibilità di  ripristinarla nello stesso  luogo, si costruì, 
subito prima di Barmas, una deviazione. La nuova via, presente ancora oggi, scende al piano, 
attraversa  Bourg,  villaggio  edificato  probabilmente  insieme  o  in  seguito  alla  strada,  per 
risalire,  in  penosissima  salita,  fino  a  Sappé  dove  incontra  nuovamente  quella  che  era 
l'originaria  strada  romana  che  portava  a  Saint‐Vincent. 
Dopo  il  franamento della  strada  i primi ad attivarsi per  il  ripristino del  transito dovettero 
certamente essere i signori del luogo che, con tutta probabilità, considerarono il nuovo tratto 
di strada non più come "Via publica", essendo la "Via publica" quella crollata, ma come loro 
strada privata e quindi soggetta a pedaggio anche nei riguardi del conte di Savoia. Da qui, la 
lotta. 
In "I terremoti d'Italia" al 1248 si trova un fortissimo evento sismico in Maurienne. Secondo il 
cronista  inglese Matteo  Paris,  contemporaneo  dell'evento,  le  vittime  del  sisma  in  Savoia 
furono ben novemila. Molti autori scrissero sulla catastrofe ed ancora oggi vari siti  internet 
francesi  ricordano  l'eccezionale  avvenimento  accaduto  in  quel  lontano  novembre  1248. 
Certamente una scossa di tale violenza fu sentita e, con tutta probabilità, ebbe conseguenze 
anche  in  Valle  d'Aosta.  Può  essere  questa  la  causa  del  crollo  della  strada  romana  a 
Montjovet avvenuta come si è visto attorno a quegli anni? 

 

Dal sito meteo‐terremoti: 

25 luglio 1855 epicentro Vallese Svizzera 

Le zone  maggiormente colpite furono nella regione svizzera del Vallese, dove vi furono gravi 
danni,  crolli e  lesioni   agli edifici.  Il  terremoto causò danni  rilevanti anche  in diversi   centri 
della Val d’Ossola e della Val d’Aosta e lievi danni vennero registrati anche a Ginevra, Torino 
e  Aosta.Vi  furono  danni  a  Chamois,  Valtaurnenche, Antey,  Saint’ 
Andrè, Champeille, AyasVieyes, Chambave, Torgnon 
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29 aprile 1905  epicentro la regione francese dell’Haute‐Savoie 

Vi furono danni nella valle di Chamonix. I paesi più colpiti furono Argentière, Chamonix, Les 
Grassonnets, Les Praz, Les Tines e Vallorcine dove vi  furono gravi  lesioni negli edifici, crolli 
parziali  e  caduta  di  molti  comignoli.  Danni  notevoli  avvennero  anche  in  alcune  località 
svizzere del Canton Vallese. 

Qui  di  seguito  riportiamo  alcuni  eventi  storici  ricavati  dalle  banche  dati DBMI15  e  CPTI15 

dell’INGV:  
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Terremoti storici 

 

  Per capire meglio  i meccanismi che  innescano  i terremoti nelle Alpi Occidentali si riportano 

alcuni elaborati sviluppati dall’INGV: 
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Mappa sismotettonica: viene evidenziato il fatto che i meccanismi principali di questa parte di catena, per 
qualunque profondità, sono quelli estensionali 
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Deformazione regionale delle Alpi Occidentali: si nota, come per la figura precedente, che il meccanismo 
fondamentale di movimento è l’estensione con meccanismi di strike‐slip tutto intorno 
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Orientazione dei tensori dello stress nelle Alpi Occidentali 
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3. Assetto geologico e geomorfologico di massima dell’area 

Sono stati analizzati 21 comuni della Regione Val d’Aosta. 

Si  nota  un  generale  affioramento  del  substrato  geologico  subito  fuori  le  valli 

alluvionali e laddove la morfologia tende ad essere più prettamente montana.  Tale 

substrato  tuttavia  presenta  raramente  caratteristiche  di  substrato  sismico  poiché  in 

superficie è alterato e fratturato talvolta per molti metri. 

  In particolare  i  terreni costituenti  il  substrato geologico  sono,  in ordine alfabetico  i 

seguenti: 

Ar3c: 
Gneiss milonitici. Gneiss milonitici  in facies scisti verdi, omogenei o a bande, con alternanza di  letti 
leucocratici  e  grigio‐verdognoli  albitico‐micaceo‐cloritico‐epidotici  ±  biotite,  anfibolo  calcico, 
stilpnomelano,  derivati  da  protoliti  granitico‐quarzodioritici;  gneiss  milonitici  con  orizzonti 
cataclastici,  locali pseudotachiliti nere o rosso‐violacee  (Pennacchioni & Guermani, 1993; Menegon 
et al., 2007, Dal Piaz et al., 2015). 

 

Au1: 
Serpentiniti.  Serpentiniti  antigoritiche  della  miniera  di  Cogne  (magnetite)  e  altri  corpi,  talora 
milonitici. 
 
Au3: 
Metabasalti  prasinitici. Metabasalti  tholeiitici  ad  albite  porfiroblastica,  attinoto,  clorite,  epidoto  e 
titanite, in corpi maggiori o in alternanze stratiformi con i calcescisti. 
 
Au5: 
Marmi dolomitici. Marmi grigi e bianchi e marmi dolomitici, con  locali  livelli di brecce carbonatiche, 
presenti  soprattutto vicino al contatto con  la Falda del Mont Fort. Litofacies analoghe, associate a 
calcescisti e metabasiti, affiorano nell’alto vallone di Pila, a est del colle del Drinc. 
 
Au6: 
Calcescisti s.l. indifferenziati. Calcescisti pelitico‐carbonatici, con intercalazioni di marmi impuri, scisti 
filladici, quarziti e ofioliti in associazioni non cartografabili. GIURASSICO ‐ CRETACICO INF.? 
 
Au6c: 
Marmi micacei. Marmi chiari a livelli micacei o micaceo‐cloritici. 
 
Au6d: 
Scisti quarzosi e filloniti. Micascisti quarzosi, quarziti micacee e filloniti di colore plumbeo, a quarzo, 
clorite, sericite ± albite, povere o prive di carbonato, nei calcescisti, ove distinte. 
 
Ce1: 
Parascisti grigio chiari a grana  fine. Scisti quarzoso‐sericitici  tabulari ± muscovite, biotite e granato 
(relitti  prealpini),  filladi  ad  albite  porfiroblastica,  clorite  ±  carbonato  con  intercalazioni  di  quarziti 
micacee e prasiniti; impronta metamorfica alpina in facies scisti blu (relitti) e scisti verdi. 
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Co1: 
Serpentiniti.  Serpentiniti  antigoritiche  a magnetite,  in  corpi  fratturati,  scistosi  o milonitici,  Testa 
Grigia, Gressoney la Trinitè, Corno del Lago, Corno Rosso, ecc. 
 
Co1d: 
Serpentiniti milonitiche. Serpentiniti scistoso laminate milonitiche. 
 
Co2: 
Metagabbri. Mg‐metagabbri  in  facies  scisti  verdi  con  struttura  fibroso‐lenticolare  a  grana  grossa 
(flaser),  scistosi  o milonitici,  in  piccoli  corpi  dispersi  nelle  successioni  di  calcescisti  con  prasiniti; 
metagabbri ad anfiboli sodico‐calcici, cresta del Furggen. 
 
Co2a: 
Miloniti  gabbriche.  Gabbri  milonitici  biancastri,  ad  albite,  actinolite,  clorite,  clinozoisite  e  talora 
""fuchsite"", finemente scistosi. 
 
Co3: 
Prasiniti. Metabasalti tholeiitici ad albite porfiroblastica e pecilitica, actinolite, clorite, epidoto, talora 
a carbonato, in corpi maggiori e in alternanze stratoidi con i calcescisti; anfiboliti albitico‐epidotiche e 
varietà ad albite ocellare‐clorite (ovarditi Auct.); rari relitti di anfiboli sodici. 
 
Co3b: 
Anfiboliti  albitiche.  Anfiboliti  di  colore  verde  scuro,  tabulari,  ad  albite,  orneblenda‐actinolite  ± 
epidoto. 
 
co4: 
Calcescisti  s.l.  indifferenziati. Calcescisti pelitico‐carbonatici, con  intercalazioni non cartografabili di 
marmi impuri, scisti filladici, quarziti micacee e ofioliti metamorfiche. GIURASSICO‐CRETACICO. 
 
co4d: 
Scisti filladici e filloniti. Varietà terrigene di colore plumbeo, sovente laminate e crenulate, a quarzo, 
clorite, sericite ± albite, povere o prive di carbonato. 
 
cr: 
Carniole e brecce carbonatiche. Carniole e brecce carbonatiche di origine tettonica e idrotermale. 
 
Fa1: 
Micascisti e paragneiss. 
 
Fc1: 
Quarziti di Tavaillon. Quarziti micacee biancastre. TRIASSICO INFERIORE. 
 
Fc4: 
Marmi di Epinel. Marmi grigi  impuri con patina di alterazione nocciola, marmi spatici grigio scuri e 
patina di alterazione giallo ocra e brecce carbonatiche. TRIASSICO MEDIO? 
 
Fc5: 
Calcescisti  e marmi  di  Cogne.  Calcescisti  carbonatici  e marmi  impuri,  con  intercalazioni  di  brecce 
sedimentarie ad elementi di dolomie e marmi scuri. TRIASSICO SUP.‐GIURASSICO? 
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Gm3: 
Gneiss minuti. Ortogneiss a grana medio‐fine o milonitici, omogenei o a bande, da granitoidi tardo o 
post‐varisici, con pervasiva impronta alpina in facies scisti verdi (albite, quarzo, mica bianca, epidoto, 
clorite  ±  actinolite,  stilpnomelano),  con  locali  facies  microocchiadine  (albite  a  scacchiera)  e 
occhiadine  (microclino);  relitti  di  glaucofane  o  dei  suoi  prodotti  di  sostituzione  in  vicinanza  dei 
Micascisti eclogitici. 
 
Gt3: 
Scisti milonitici. Scisti milonitici a quarzo e sericite nero‐bruni:  fascia di miloniti al margine  interno 
dell'Unità del Ruitor. 
 
Gu1: 
Serpentiniti  e  serpentinoscisti.  Corpi  di  serpentiniti  antigoritiche  massicce,  scistoso‐laminate  e 
milonitiche. 
 
Gu2a: 
Gabbri milonitici. Principali affioramenti di gabbri milonitici, biancastri o verdognoli, riconoscibili per 
la presenza di relitti tessiturali e/o di mica cromifera. 
 
Gu3a: 
Anfiboliti  albitiche. Metabasiti  con  patina  d'alterazione  bruno‐rossastra, massice  o  con  foliazione 
pervasiva, formate da aggregati di albite, anfiboli blu‐verdi ed epidoto. 
 
Gu4: 
Calcescisti  s.l.  indifferenziati.  Calcescisti  e  micascisti  carbonatici  a  granato  ±  cloritoide,  con 
intercalazioni di marmi impuri e scisti filladici. GIURASSICO ‐ CRETACICO INF.? 
 
Gy: 
Gessi e anidriti. Gessi e anidriti di origine discussa, affiroranti lungo orizzonti di taglio duttile e fragile, 
associati talora e brecce residuali di dissoluzione e a brecce tettoniche. 
 
Le1: 
Micascisti  fengitici  e  micascisti  a  granato  e  cloritoide.  Micascisti  argentei  a  fengite,  granato, 
cloritoide, clorite ± anfibolo sodico, epidoto. 
 
Le1a: 
Metabasiti. Glaucofaniti a granato e prasiniti a relitti di anfibolo sodico. 
 
Le1b: 
Gneiss minuti e micascisti della Becca d'Amont. Gneiss minuti albitici a patina  rossastra, micascisti 
albitici  a  clorite  ed  epidoto,  locali  varietà  a  granato  ±  cloritoide,  subordinati micascisti quarzosi  e 
quarziti micacee grigio scuro. 
 
Le1c: 
Micascisti albitico‐cloritici. Micascisti argentei a quarzo, albite,  clorite, mica chiara ± ankerite,  raro 
glaucofane e minuto granato. 
 
Me1: 
Gneiss. 
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Metagr: 
Metagraniti e gneiss occhiadini. 
 
My1: 
Complesso  polimetamorfico  indifferenziato.  Paragneiss  e micascisti  in  facies  anfibolitica  prealpina 
con  dominante  retrocessione  alpina  in  facies  scisti  verdi  a  mica  chiara,  clorite,  epidoto,  albite 
porfiroblastica; locali filloniti. 
 
My1h: 
Pegmatiti e loro derivati alpini. Corpi maggiori di gneiss leucocratici ad impronta alpina in facies scisti 
verdi, talora milonitici, derivati da pegmatiti a due miche.  
 
Paragn: 
Paragneiss. 
 
Ro2: 
Filloniti e miloniti alpine. Filloniti grigio‐plumbee e miloniti nero‐verdastre derivate da metasedimenti 
mesozoici e/o da basamento cristallino (prevalenti granitoidi), associate alle successioni carbonatiche 
mesozoiche. 
 
Ro3: 
Marmi, marmi  dolomitici  e  dolomie.  Principali  corpi  di marmi  a  liste  di  quarzo, marmi  dolomitici 
lastroidi  e  scistosi,  dolomie  masicce  e  stratificate.  I  corpi  massicci  possono  contenere  sottili 
intercalazioni di  stromatoliti  e  altre  strutture  tipiche di una  piattaforma  carbonatica;  al M. Grand 
Pays  contengono Dasycladacee  e  forminiferi  riferibili  al Norico  (Ciarapica  et  al.,  2016).  TRIASSICO 
SUP. 
 
sc10: 
Marmi  in alternanza con  livelli di calcescisti. Marmi blu  scuro o nerastri, di aspetto massiccio, con 
subordinati livelli di scisti neri debolmente carbonatici e di brecce a clasti di marmi grigi. 
 
sc11: 
Quarziti  impure.  Quarziti  impure,  di  colore  verde  o  rosato,  in  bancate  di  potenza  decimetrico‐
metrica,  con  subordinate  intercalazioni  centimetrico‐decimetriche  di  scisti  neri  debolmente 
carbonatici. 
 
sc13: 
Marmi e calcescisti. Alternanze decimetrico‐metriche di prevalenti marmi grigio‐bluastri a grana fine, 
talora con  tessitura arenacea preservata, e di  subordinati  livelli di calcescisti e brecce con clasti di 
marmi, marmi dolomitici, scisti, quarziti; rari. 
 
sc14: 
Brecce  a  cemento  carbonatico  ed  elementi  di marmi  e  scisti.  Brecce  a  cemento  carbonatico  ed 
elementi centimetrico‐decimetrici di marmi dolomitici, marmi grigio scuri e subordinati scisti neri. 
 
sc8: 
Marmi e scisti carbonatici delle Brecce di Tarantasia. Alternanze decimetrico‐metriche di marmi ocra‐
nocciola  e  di  scisti  carbonatici  micaceo‐cloritici  grigio‐argentei;  subordinati  livelli  di  brecce  con 
elementi di marmi e dolomie. 
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sc9: 
Marmi  micaceo‐cloritici  e  brecce.  Marmi  micaceo‐cloritici  di  colore  giallo‐grigio,  con  tessitura 
arenacea  localmente  preservata,  frequenti  intercalazioni metriche  di  brecce  carbonatiche, marmi 
grigi, scisti nerastri e quarziti impure, verdognole o rosate. 
 
Ve1: 
Gneiss minuti di Verres. Litotipi con forte  impronta  in facies scisti verdi, micaceo‐cloritici a epidoto, 
biotite  verdognola,  albite  porfiroblastica  e  relitti metastabili  dell'originaria  associazione  eclogitica; 
derivano da prevalenti  granitoidi  con  limitate  intercalazioni di parascisti  con  relitti  granulitici, non 
distinti. 
 
Zh3: 
Scisti  neri  carboniosi  e  scisti  filladici  nerastri.  Scisti  neri  carboniosi  con  alternanze  metrico‐
decametriche di micascisti quarzosi grigio‐nerastri, localmente con arricchimenti di sostanza organica 
CARBONIFERO SUP. 
 
Zh5: 
Scisti neri carboniosi e scisti  filladici nerastri. Scisti neri carboniosi‐grafitici  (Carbonifero produttivo) 
con  alternanze metrico‐decametriche  di micascisti  quarzosi  grigio‐nerastri,  localmente  arricchiti  in 
sostanza organica. CARBONIFERO SUP. 
 
Zh7: 
Metareniti.  Metareniti  grigio‐biancastre  con  intercalazioni  di  micascisti  quarzosi  grigio‐nerastri  e 
quarziti  bianche,  passanti  localmente  a  metaconglomerati  a  clasti  di  quarzo  e  rari  litici, 
metamorfismo alpino in facies scisti verdi. 
 
Zh9: 
Dolomie, marmi  e  brecce  di  faglia. Marmi  e  dolomie,  brecce  sedimentarie  a  clasti  centimetrici  di 
dolomie e marmi; locali marmi grigi a patina biancastra, Col Fenêtre, Crevacol‐Arpettaz. 
 
Zs1: 
Serpentiniti  antigoritiche.  Serpentiniti  antigoritiche  a  magnetite,  spesso  con  vistosi  aggregati  di 
titanclinohumite‐olivina‐diopside  ±  tremolite  di  età  alpina  e  sottili  livelli  di  cloritoscisti,  in  corpi 
chilometrici derivati da peridotiti di mantello (Breithorn‐Gobba di Rollin‐Monte Rosso di Verra, Avic), 
con abbondanti filoni rodingitici, e in scaglie minori, scistoso‐laminati o milonitici. 
 
Zs1f: 
Serpentiniti  scistoso‐laminate.  Serpentiniti  scistoso‐laminate  e milonitiche,  di  colore  verde  chiaro 
tendente allo smeraldino, al  limite tra  l'unità di Zermatt‐Saas e  l'unità  inferiore del Combin, Vallone 
di Courtod. 
 
Zs2: 
Metagabbri.  Metagabbri  massicci,  con  struttura  flaser,  scistoso‐laminata  e  talora  milonitica,  da 
protoliti ricchi  in Mg, ad anfiboli calcici, epidoti, clorite e talora granato, Ciaval‐S. Anna, Challant St 
Victor,  Verres,  Chatillon,  Lyan‐Plan  Fey, Mezove,  Savoney,  Clavalitè,  Lac  Pontonnet, Marchaucy‐
Monserret. 
 
Zs3: 
Prasiniti.  Prodotti  di  pronunciata  retrocessione  in  facies  scisti  verdi  di  basalti  e/o  gabbri  di  HP, 
caratterizzati da abbondante albite ocellare. 
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Zs3d: 
Anfiboliti albitiche. Anfiboliti  in  facies  scisti verdi,  con aggregati diablastici di anfiboli  calcici‐albite, 
epidoto, clorite e frequenti relitti eclogitici (granato, glaucofane, rutilo, rara omphacite uralitizzata), 
in corpi anche di notevole spessore. Età dei protoliti: GIURASSICO SUP.? 
 
Zs4h: 
Marmi impuri. Marmi impuri grigio‐nocciola, marmi micacei chiari e marmi a granato macroscopico. 

 

  Sopra a tali litotipi si ritrovano altre formazioni di copertura generalmente costituite 

da  materiali  terrigeni  sciolti  a  varia  granulometria  e  vario  periodo  deposizionale.  La 

sedimentazioni di questi  terreni,  in  spessori molto variabili, ha parzialmente o  totalmente 

obliterato l’affioramento del substrato che viene rilevato solo nelle zone sopra citate. 

  Tra i terreni di copertura riconosciamo: 

a1: 
Accumulo di frana. 
 

a1c: 
Accumulo di frana complesso. 

 
a3: 
Detrito di falda. 
 
a3c: 
Conoide di origine gravitativa. 
 
a3g: 
Accumulo  a  grandi massi. Ammasso  di  blocchi  spigolosi monogenici,  talora  in  parte  derivati  dalla 
disarticolazione in situ del substrato. 
 
a5: 
Deposito di  frana con  trasporto glaciale. Deposito a blocchi spigolosi e monogenici,  in subordinata 
matrice ghiaioso‐sabbiosa. 
 
b: 
Deposito  alluvionale  e  fluvioglaciale. Ghiaie  sabbiose  stratificate,  a  supporto  di  clasti,  con  ciottoli 
arrotondati, embricati, in matrice sabbiosa medio‐grossolana. 
 
b2: 
Coltre detritico‐colluviale. Sabbie ghiaiose, poco limose, massive o mal stratificate, non addensate, a 
clasti spigolosi. 
 
b4: 
Deposito di debris flow. Sabbie limose con ghiaie, a prevalente supporto di matrice, mal stratificate e 
poco selezionate, con livelli a grossi blocchi. 
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b5: 
Deposito di contatto glaciale  s.l. Alternanza complessa di ghiaie,  sabbie e ghiaie  sabbioso‐limose a 
stratificazione inclinata e tessitura variabile. 
 
bc: 
Deposito di conoide alluvionale e fluvioglaciale. Ghiaie sabbiose stratificate, a supporto di clasti, con 
ciottoli arrotondati, embricati, in matrice sabbiosa medio‐grossolana. 
 
c1: 
Till  indifferenziato.  Ghiaie  sabbioso‐limose  con  blocchi,  massive,  con  clasti  da  subangolosi  a 
subarrotondati. 
 
c3: 
Morenico scheletrico sparso. Ciottoli e massi residuali, da subspigolosi a subarrotondati. 
 
c4: 
Till di alloggiamento. Sabbie ghiaioso‐limose massive, molto addensate, con tessitura a supporto di 
matrice e ciottoli sfaccettati, smussati e striati. 
 
c5: 
Till di ablazione. Deposito eterometrico grossolano, non addensato, a supporto di clasti, da massivo a 
mal stratificato in lenti inclinate, con ciottoli e blocchi spigolosi o smussati in matrice sabbiosa. 
 
c6: 
Deposito  di  delta  fluvio‐lacustre.  Ghiaie  sabbiose  stratificate,  a  supporto  di  clasti,  a  ciottoli 
arrotondati, embricati, in matrice sabbiosa medio‐grossolana. 
 
e2: 
Deposito lacustre. 
 
e3: 
Deposito palustre e torboso. Alternanza di livelli sabbiosi, sabbioso‐limosi e di torbe, ben stratificati e 
di colore nerastro. 
 
fl: 
Rock glacier. 
 
h: 
Discarica e riporti antropici. 
 
i: 
Conoide di origine mista. 
 
ic: 
Conoide di origine mista. 
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Riportiamo una breve descrizione  semplificata di  Franco Bonetto  sull’evoluzione  geologica 

della  Regione  Val  d’Aosta.  Infatti  ai  fini  del  presente  lavoro  è  sufficiente  un  inquadramento  di 

massima della geologia regionale poiché dati molto approfonditi possono essere trovati sia nei fogli 

geologici in scala 1:50.000 n° 70, 89, 90 e 91 sia nella sezione dedicata alla geologia sul sito ufficiale 

della Regione Val d’Aosta. 

Quello che segue è un breve tentativo di schematizzare l’evoluzione geologica della regione e 
di descrivere le principali unità affioranti. Naturalmente la complessità dell’argomento è tale 
da suggerire, per chi volesse approfondire  la conoscenza,  la  lettura delle “guide geologiche 
regionali” volume 3 – BE‐MA editrice ( 1992 ). 
La Catena Alpina è il prodotto della evoluzione degli margini continentali dell’Europa e della 
placca Adria  che  da  circa  100 milioni  di  anni  a  questa  parte  sono  trascinate  da  un moto 
convergente  La  lunga  gestazione  inizia  con  la  lenta  subduzione  dell’Oceano  Tetide  e  in 
particolare del bacino  ligure‐Piemontese che si  inabissa sotto  la placca africana dell’Adria  . 
Gli enormi attriti prodotti dal scivolamento della placche  litosferiche, simili all’azione di una 
pialla su una tavola di  legno, scalzano grandi quantità di sedimenti e di scaglie della crosta 
oceanica dai fondali dell’ oceano che si immerge. Questi materiali vengono detti complessi di 
accrezione  in quanto destinati ad aumentare  in quantità a mano a mano che  la subduzione 
procede. L’attrito fra  le placche  in movimento li spinge ai bordi della fossa  in cui  l’oceano si 
immerge;  dapprima  formano  montagne  sottomarine,  poi  con  l’aumento  del  materiale 
scalzato,  emergono  dal mare  come  ghirlande  di  isolotti,  poi  si  innalzano  sopra  il  livello 
marino come veri e propri monti. 
I materiali  rocciosi  che  la  subduzione  trascina a grandi profondità  incontrano  temperature 
largamente  superiori  ai  500  °C  e  pressioni  di molti milioni  di  atmosfere  che  inducono  il 
processo di metaformismo . I basalti della crosta oceanica, per esempio vengono trasformati 
in prasiniti, un tipo di roccia molto frequente nei monti valdostani. 
La  subduzione del bacino  ligure‐piemontese produce non  soltanto  la graduale chiusura del 
braccio oceanico ma anche  il trascinamento del margine continentale europeo verso quello 
della placca Adria. 
Circa 35 milioni di anni fa i due continenti entrano in collisione. Dapprima lo scontro avviene 
con i materiali dei complessi di accrezione pizzicati fra le placche sospinte l’una contro l’altra 
, poi le stesse croste continentali entrano fra di loro in contatto. Fra le due masse in collisione 
vengono esercitate enormi pressioni che rendono duttili i complessi rocciosi tanto che in essi 
si generano deformazioni plastiche.  In essi  le  spinte hanno prevalentemente direzione  sub‐
orizzontale che danno origine a pieghe e a accavallamenti che spesso vediamo nelle pareti 
delle nostre montagne. 
Tre  grandi  unità  paleogeografiche  ‐  il margine  dell’  antico  continente  europeo,  il  bacino 
oceanico  ligurepiemontese,  il  promontorio  africano  dell’  Adria  –  che  100 milioni  di  anni 
prima, essendo contigui occupavano uno fascia larga da nord a sud circa 3000 km , durante 
l’orogenesi  si  “impilano”  l’una  sopra  l’altra  in  uno  spazio  di  non  più  di  400  chilometri 
formando la Catena Alpina e le sue dipendenze (Giura e Appennino Settentrionale ). 
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Accanto alle spinte compressive, originate dalla collisione delle placche continentali, però si 
manifestavano anche  spinte provenienti dalla profondità della crosta  terrestre  in direzione 
verticale capaci di provocare il sollevamento dei complessi rocciosi. Si è potuto accertare che 
esse,  in alcuni  settori delle Alpi  fra  cui  il  territorio  valdostano,  sono  in atto da almeno 25 
milioni di anni. Questa dinamica verticale accelera il sollevamento del complesso montuoso, 
formando, in territorio valdostano le vette del Gran Paradiso, del Monte Rosa, del Cervino e 
del Monte Bianco, le montagne più alte d’Europa, e al tempo stesso lo espone ad una intensa 
attività di demolizione da parte degli agenti erosivi . 
Analizzando  una  carta  geologica  si  nota  bene  che  la  distribuzione  delle  principali  unità 
geologiche, orientate grosso modo Sud‐Est/Nord‐Ovest, non è casuale. Questa zona di sutura 
tra  le  placche  si  estende  tra  due  importanti  sistemi  di  frattura  o  lineamenti  che  ne 
costituiscono i bordi: quella a valle è la Linea del Canavese che passa allo sbocco della Valle 
d’Aosta,  nei  pressi  di  Borgofranco  d’Ivrea.  Quella  a  monte  é  il  Fronte  Pennidico,  che 
attraversa  il  territorio  valdostano  in  corrispondenza  di  Courmayeur.  Le  rocce  che  si 
interpongono  tra  questi  due  lineamenti,  appartenenti  alla  così  detta  “Zona  Pennidica”, 
risultano di gran  lunga  le più deformate della catena alpina perché  sono di provenienza e 
genesi  assai  diverse,  sono  state  accavallate  le  une  sulle  altre  sotto  forma  di  falde  di 
ricoprimento ed hanno  subito una complicata  serie di  trasformazioni metamorfiche che ne 
hanno determinato i minerali e la struttura. 
La  loro posizione originaria prima che  i due blocchi continentali entrassero  in collisione,  la 
così  detta  paleogeografia,  mette  in  evidenza  che  accanto  all’  ”oceano  perduto”,  detto 
oceano piemontese, si trovavano ai bordi delle due placche e molto distanti tra di loro anche 
alcune porzioni assottigliate di crosta continentale, successivamente coinvolte nello scontro, 
che ora ritroviamo sovrapposte o a stretto contatto.  In pratica nel breve spazio che separa 
Pont Saint Martin, presso  la Linea del Canavese, da Courmayeur  sul Fronte Pennidico, una 
settantina  di  chilometri  in  linea  d’aria,  si  trovano  comprese,  sotto  forma  di  scaglie  e  di 
frammenti più o meno grandi, gran parte delle formazioni rocciose che 160 milioni di anni fa, 
prima dell’orogenesi alpina, si estendevano su alcune migliaia di chilometri. Ciò che manca è 
stato  inghiottito  nelle  profondità  del mantello  terrestre  durante  la  collisione  crostale  o  è 
stato asportato dall’erosione successivamente alla nascita della catena montuosa. 
Le prime montagne della bassa Val d’Aosta  fino ad Arnad e della valle del Lys  fino a Gaby 
sono modellate  in un complesso di  rocce detto Sesia‐Lanzo, dal nome dei due  fiumi che ne 
segnano  il  limite  geografico  rispettivamente  a  Est  e  a  Ovest.  Durante  la  prima  fase 
dell’orogenesi  alpina  esse  furono  strappate  dal  bordo  della  placca  “africana”  e  trascinate 
rapidamente nella  litosfera  terrestre  fino alla profondità di 50‐60  km, dove  subirono delle 
trasformazioni  in  condizioni di altissime pressioni  e di  relativamente basse  temperature.  Il 
risultato  fu  la  formazione  di  una  roccia  chiamata  “eclogite”,  tra  le  più  dense  della  crosta 
terrestre  con  un  peso  specifico  di  3,5  g/cm³,  contro  i  2,7  g/cm³  del  granito,  costituita 
essenzialmente da un  tenacissimo aggregato di due minerali:  il pirosseno  sodico omfacite 
(dal greco omfacos, “simile ad acino d’uva acerbo”), dal colore verde mela, ed il granato, in 
cristalli tondeggianti di colore rosso. 
Questo  tratto  di  valle,  fino  a  Bard,  attraversa  soprattutto  dei micascisti  con  una  tinta  di 
alterazione  bruno  ruggine,  al  cui  interno  sono  ancora  riconoscibili  le  caratteristiche  delle 
rocce da cui si sono originati. Al loro interno è stata scavata presso Donnas, dai Romani, una 
porzione della Strada romana della Gallie. 
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La stessa unità geologica si estendeva fino a coprire, alla sommità dell’edificio alpino, gran 
parte del  territorio valdostano. Ora non è più così;  l’erosione ha separato gran parte della 
coltre “africana” dalle sue radici (il massiccio Sesia‐Lanzo), a formare dei lembi isolati, vere e 
proprie isole continentali che i geologi chiamano “Klippen” (termine che in tedesco vuol dire 
scoglio).  Tali  sono  i  lembi  del Monte  Emilius,  del Glacier‐Rafray  presso  Champorcher  e  di 
Etirol‐Levaz in Valtournenche. Dalle stesse radici proviene una gigantesca porzione di crosta 
continentale  “africana”,  comprendente  tutta  la  Valpelline  e  il  fianco  orografico  destro 
dell’alta Valtournenche. Importanti e conosciute montagne valdostane quali la Becca di Viou, 
il Mont Faroma, la Becca di Luseney e il Cervino sono scolpite nelle rocce di questa unità che 
prende il nome dal massiccio svizzero della Dent Blanche. 
Essa  è  separata  dalle  unità  geologiche  sottostanti  da  un  superficie  lungo  la  quale  si  è 
sviluppato, durante la nascita della catena, il sovrascorrimento che oggi osserviamo. 
Prima  di  arrivare  ad  Arnad  si  attraversa  il  complesso  degli  gneiss minuti,  derivati  da  un 
originario granito, ben evidenti sulla parete della Corma di Machaby che i climbers utilizzano 
per le loro scalate. panoramica della palestra di roccia di Machaby. 
All’altezza di Verres si entra nel dominio dell’ ” oceano perduto”, rappresentato dalle rocce 
del Complesso dei calcescisti con pietre verdi. Esse affiorano estesamente nella media Valle 
d’Aosta, dalla Valsavarenche fino a Gressoney, passando per la conca di Aosta. In particolare 
in questo settore sono ben  rappresentate  le  rocce dell’antico  fondo oceanico che adesso si 
innalzano fino a formare la piramide del Monte Avic; si tratta di lave sottomarine e di rocce 
ancora  più  profonde,  del Mantello  terrestre,  ora  trasformate  in  serpentiniti  (pietra  il  cui 
colore  ricorda  un  serpente).  Nella  zona  di  Cogne  l’elevato  contenuto  in  ferro  delle  rocce 
originarie provenienti dal Mantello e  il metamorfismo che queste hanno  subito ha portato 
alla nascita del giacimento di magnetite, sfruttato industrialmente fino a una trentina di anni 
fa. Sul  fondo dell’oceano si accumulavano anche enormi quantità di sedimenti, provenienti 
dal bordo delle  scarpate  continentali  e  trasportati  fin  laggiù da grandi  frane  sottomarine, 
proprio  come  succede  ancora  oggi  allo  sbocco  dei  grandi  canyons  che  incidono  la 
piattaforma continentale. Adesso questi sedimenti formano le rocce chiamate calcescisti, che 
sono  anche  quelle  più  diffuse  ed  ampiamente  distribuite  nel  bacino  della  Dora  Baltea.  A 
causa  dei  complessi meccanismi  di messa  in  posto  delle  falde,  oggi  li  possiamo  trovare 
intercalati e ripiegati dentro  le rocce oceaniche che una volta ne costituivano  il  letto, come 
nel  caso  della  gola  di  Montjovet  o  della  parete  Sud  della  Grivola.  Nei  dintorni  di 
Champdepraz, Chatillon, Chambave ed anche Gressoney  si  trova una varietà particolare di 
serpentinite  detta  oficalce,  di  un  bel  colore  verde  azzurro  con  screziature  bianche.  Il  suo 
aspetto ricorda ancora quello di un breccia, formatasi sul fondo dell’antico oceano, in cui gli 
spazi tra i frammenti di serpentinite sono stati cementati da vene di calcite. A causa del suo 
gradevole  aspetto  é  molto  utilizzata  dall’industria  marmifera  per  ricavarne  pietra 
ornamentale. 
A grande scala è tuttavia ancora possibile a volte riconoscere la successione originaria, come 
ad esempio nella conca del Breuil a Cervinia dove  i dolci  ripiani che scendono dal Colle del 
Teodulo  fino al paese con debole pendenza  sono modellati entro  l’unità di  fondo oceanico 
detta  di  “Zermatt‐Saas”.  Al  di  sopra  affiorano  i  calcescisti  e  le  rocce  calcaree  dell’unità 
superiore, detta del “Combin”. A causa del loro colore chiaro sono ben visibili i nei settori del 
Monte Pancherot, di Cime Bianche che non a caso portano questo nome e nella cresta del 
Furgen, oltre che su tutto il versante destro fino all’altezza del rifuglio Duca degli Abruzzi.  
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Un netto contrasto morfologico, evidenziato dalla cresta delle Grandes e Petites Murailles e 
dalla piramide del Cervino, segna  la comparsa del grande frammento di crosta continentale 
africana della falda della “Dent Blanche”.  
Sempre  risalendo  il  solco  della  Dora  Baltea,  oltrepassata  Villeneuve,  la  valle  si  restringe  
improvvisamente rispondendo, nella sua morfologia, al passaggio da calcescisti friabili a dure 
rocce cristalline. Si entra  infatti nella Zona Pennidica Media, più nota come Falda del Gran 
San  Bernardo,  estendendosi  nella  zona  dall’omonimo  colle  fino  al massiccio  del  Ruitor.  Si 
tratta di un’unità geologica appartenente all’antico basamento della placca europea, che ha 
subito  profondi  cambiamenti,  testimoniati  da  più  cicli metamorfici  dei micascisti  e  degli 
gneiss che  la costituiscono. Pur essendo un’unità molto profonda dell’edificio alpino, al pari 
dei massicci del Gran Paradiso e del Monte Rosa il cui collegamento è nascosto in profondità 
sotto la depressione della valle della Dora Baltea, localmente la si vede affiorare sopra unità 
più  superficiali.  Tipicamente,  ad  esempio,  le  rocce  più  antiche  che  costituiscono  il  Grand 
Nomenon sono sovrapposte sui più giovani calcescisti della Grivola. 
Poco a valle di Derby si entra nelle rocce che originariamente costituivano i prodotti derivati 
dallo smantellamento di questo vecchio basamento europeo, vale a dire depositi di materiali 
fini  e  grossolani  e  livelli  di  materiali  organici.  E’  la  cosiddetta  Zona  Permo‐Carbonifera 
Assiale.  Il metamorfismo  ha  agito  anche  su  questi materiali  trasformandoli  in  parascisti, 
conglomerati e livelli di carbone antracite che un tempo veniva coltivato nei giacimenti di La 
Thuile e della vicina Val d’Isère. All’altezza di Morgex si accede ad un’altra zona geologica 
nella quale sono intagliate montagne quali il Mont Crammont, la Testa di Licony e la Grande 
Rochère. 
E’ la cosiddetta Zona delle Brecce di Tarantasia o Sion‐Courmayeur, l’ultima e la più esterna 
delle  falde  pennidiche.  All’interno  di  questa  zona  non  è  difficile  riconoscere  infatti  delle 
tipiche rocce carbonatiche dall’aspetto brecciato, come per esempio alle Pyramides Calcaires 
in alta Val Veny, originatesi per effetto di gigantesche frane sottomarine quando già i primi 
effetti dell’orogenesi alpina  si  facevano  sentire e quindi era già  iniziata  la  fase di chiusura 
dell’oceano  che  separava  le  due  placche  continentali.  All’interno  di  queste  rocce 
relativamente più recenti che si sono formate durante  il Cretaceo (130 milioni di anni fa), si 
trovano  anche  delle  pietre  la  cui  struttura  ne  permette  una  facile  suddivisibilità  in  lastre 
centimetriche, grazie alla presenza di  sottili  livelletti micacei. E’  la Pietra di Morgex,  che è 
stata ampiamente cavata fino ad alcuni anni fa per la copertura di edifici. 
Giunti a Courmayeur,  il solco della valle d’Aosta si arresta contro  il poderoso massiccio del 
Monte Bianco che, pur formato da graniti di età molto antica (carbonifera), non hanno subito 
un metamorfismo molto elevato, come ad esempio quelli equivalenti del Gran Paradiso e del 
Monte Rosa che si trovavano in posizione più prossima alla zona di collisione. 
Lungo  le  valli Veny  e  Ferret  si  trovano ancora alcuni  lembi della  zona di  radici delle  falde 
ultraelevetiche che, come indica il nome stesso, pur senza essere più coinvolte nel fenomeno 
generale della subduzione, sono state ribaltate verso la Francia e la Svizzera, dalle spinte che 
andavano  originando  la  catena  alpina  prima  dell’emersione  del  massiccio  granitico  del 
Monte bianco. Proprio in questa zona, nella quale lo ricordiamo passa uno dei più importanti 
lineamenti  tettonici delle Alpi,  il  Fronte Pennidico, possiamo anche osservare alcune  rocce 
che hanno agito da lubrificante tra una falda e l’altra durante questi complessi movimenti di 
accavallamento  e  di  scorrimento  di  grandi  porzioni  di  crosta.  Si  tratta  dei  gessi  e  delle 
carniole che affiorano in Val Veny e lungo il corso del torrente Dolonne e che caratterizzano 
l’elevato contenuto in solfati delle locali acque minerali. 
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4. Dati geotecnici e geofisici  

Per  lo  studio di Microzonazione  Sismica di  livello  1  sono  indispensabili  la  raccolta, 

l’archiviazione organizzata dei dati pregressi e  la realizzazione di nuove specifiche  indagini. 

Nel  caso  specifico  la  Regione  Val  d’Aosta,  nei  territori  sottoposti  a MS1,  non  era  stato 

indagato dal punto di vista sismico nell’ambito di studi eseguiti precedentemente a questo 

lavoro; le indagini d’archivio ricercate in Regione, hanno costituito una base di partenza ma 

non sufficienti per effettuare il lavoro, in quanto non consentivano una copertura unitaria di 

tutte le aree dal punto di vista sismico. 

Questi  canali  di  ricerca  e  implementazione  hanno  consentito  l’acquisizione  di  una 

notevole  quantità  di  indagini,  in  particolare  i  pozzi  e  i  sondaggi  hanno  dato  un  ottimo 

riscontro dal punto di vista della ricostruzione del sottosuolo, raggiungendo in qualche caso 

il substrato geologico.  

L’esecuzione  di  successivi  100 MASW  combinati  ad  ESAC  ha  permesso  un’ottima 

parametrizzazione in termini di Vs delle coperture di quella parte di Regione analizzata.  

Tutti  i dati di base sono stati  informatizzati (tabelle, shapefile),  in ottemperanza agli  

“standard di archiviazione informatica versione 4.1” nel database denominato “CdI_Tabelle” 

e inseriti nella cartellina “Indagini” di ogni singolo Comune investigato. 

  

 

5. Modello del sottosuolo  

Sebbene  la  geologia  dell’area  risulti  estremamente  complessa  e  difficile  da 

schematizzare,  dal  punto  di  vista  sismico  la  situazione  risulta  un  pochino  più  semplice  in 

quanto abbiamo rilevato un unico comune denominatore per tutti i comuni analizzati. 

 

 

 

 

 

 

 



  
 
 
 
 

Viale Marconi, 106 – 53036 Poggibonsi (SI) Tel. 0577 935891 e- mail: info@geologicatoscana.eu - www.geologicatoscana.eu 

198

Le  coperture  composte essenzialmente da:  ‐ a1: Accumulo di  frana, a1c: Accumulo di 

frana complesso,   a3: Detrito di  falda, a3c: Conoide di origine gravitativa, a3g: Accumulo a grandi 

massi. Ammasso di blocchi spigolosi monogenici, talora in parte derivati dalla disarticolazione in situ 

del substrato, a5: Deposito di frana con trasporto glaciale. Deposito a blocchi spigolosi e monogenici, 

in  subordinata matrice ghiaioso‐sabbiosa,   b: Deposito alluvionale e  fluvioglaciale. Ghiaie  sabbiose 

stratificate,  a  supporto  di  clasti,  con  ciottoli  arrotondati,  embricati,  in  matrice  sabbiosa  medio‐

grossolana,   b2: Coltre detritico‐colluviale. Sabbie ghiaiose, poco  limose, massive o mal stratificate, 

non addensate, a clasti spigolosi,  b4: Deposito di debris flow. Sabbie limose con ghiaie, a prevalente 

supporto di matrice, mal  stratificate e poco  selezionate, con  livelli a grossi blocchi, b5: Deposito di 

contatto glaciale s.l. Alternanza complessa di ghiaie, sabbie e ghiaie sabbioso‐limose a stratificazione 

inclinata  e  tessitura  variabile,  bc: Deposito  di  conoide  alluvionale  e  fluvioglaciale. Ghiaie  sabbiose 

stratificate,  a  supporto  di  clasti,  con  ciottoli  arrotondati,  embricati,  in  matrice  sabbiosa  medio‐

grossolana,  c1:  Till  indifferenziato.  Ghiaie  sabbioso‐limose  con  blocchi,  massive,  con  clasti  da 

subangolosi  a  subarrotondati,    c3:  Morenico  scheletrico  sparso.  Ciottoli  e  massi  residuali,  da 

subspigolosi  a  subarrotondati,    c4:  Till  di  alloggiamento.  Sabbie  ghiaioso‐limose  massive,  molto 

addensate,  con  tessitura  a  supporto  di matrice  e  ciottoli  sfaccettati,  smussati  e  striati,    c5:  Till  di 

ablazione. Deposito eterometrico grossolano, non addensato, a supporto di clasti, da massivo a mal 

stratificato  in  lenti  inclinate,  con  ciottoli  e  blocchi  spigolosi  o  smussati  in  matrice  sabbiosa,  c6: 

Deposito  di  delta  fluvio‐lacustre.  Ghiaie  sabbiose  stratificate,  a  supporto  di  clasti,  a  ciottoli 

arrotondati,  embricati,  in matrice  sabbiosa medio‐grossolana,  e2: Deposito  lacustre,  e3:  Deposito 

palustre e torboso. Alternanza di livelli sabbiosi, sabbioso‐limosi e di torbe, ben stratificati e di colore 

nerastro,  fl:  Rock  glacier,  h:Discarica  e  riporti  antropici,  i:Conoide  di  origine mista,  ic:  Conoide  di 

origine mista ‐ giacciono sempre in maniera diretta sul substrato e/o sul substrato alterato. 

Sui  versanti  acclivi  si  notano  coperture  poco  spesse,  mentre  nelle  valli  lo  spessore  dei 

depositi aumenta notevolmente questo è chiaramente dovuto al fattore geomorfologico favorevole 

dato dalla minore pendenza. 

In alcuni  casi  si notano depositi di  conoide  sovrapposti a depositi alluvionali, e  reincisi dai 

corsi d’acqua. 

Nel seguito della trattazione, e in particolare nelle colonne MOPS, sono presi anche in merito 

gli spessori delle coperture per le varie zone.   
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6. Elaborati cartografici 

6.1 Carta delle indagini  

La  carta  delle  indagini  è  stata  realizzata  mediante  tecnologia  GIS,  riportando  su  base 

topografica tutte le prove presenti nel database organizzato come esposto nel Capitolo 4. Sono stati 

distinti graficamente gli elementi puntuali e lineari e ad ogni prova è stato assegnato un simbolismo 

funzione della tipologia d’indagine in ottemperanza agli standard di rappresentazione e archiviazione 

informativa per la Microzonazione Sismica Versione 4.01.  

Tutta la cartografia è stata redatta in scala 1:5.000; per una migliore leggibilità e chiarezza, le 

aree studiate sono state divise geograficamente e raggruppate in tre tavole.  

Analizzando  la distribuzione areale delle prove si evidenzia come, con  la campagna di prove 

eseguite ad‐hoc per questo studio, le zone siano tutte omogeneamente coperte.  

 

 

6.2 Carta geologico‐tecnica 

  La  descrizione  della  carta  geologico‐tecnica  è  stata  adeguata  al  nuovo  standard  di 

rappresentazione  e  archiviazione.  Le  carte  geologico  tecniche  sono  state  redatte  per  ogni  area 

investigata e rappresentano, secondo quanto previsto dalle norme  ICMS e standard  (versione 4.1), 

l'elaborato di  compendio di  tutte  le  informazioni di base  (geologia,  geomorfologia,  caratteristiche 

litotecniche, geotecniche ed  idrogeologiche) necessarie alla definizione del modello di sottosuolo e 

funzionali alla carta delle microzone omogenee  in prospettiva  sismica  (MOPS). Le unità geologico‐

litologiche  vengono  distinte  tra  terreni  di  copertura,  con  spessore minimo  di  3,0 m,  e  substrato 

geologico rigido o non rigido, per giungere ad una standardizzazione delle  informazioni relative agli 

aspetti  geologici  e  litotecnici.  La  suddivisione  dei  litotipi  in  classi  predefinite  permette,  così,  di 

identificare  situazioni  litostratigrafiche  potenzialmente  suscettibili  di  amplificazione  locale  o  di 

instabilità. Le tipologie dei terreni di copertura in base alle caratteristiche litologiche e i relativi codici 

corrispondenti  vengono  descritti  utilizzando  l’Unified  Soil  Classification  System  (ASTM,  1985, 

modificato) come di seguito presentato: 
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  In  aggiunta  per  i  terreni  di  copertura  vengono  riportati  i  codici  relativi  agli  ambienti  di 

possibile genesi e deposizione dei terreni di copertura. 
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  Le  unità  del  substrato  rigido  o  non  rigido  vengono  definite  tenendo  conto  della  tipologia 

(lapideo, granulare cementato, coesivo sovraconsolidato, alternanza di  litotipi), della stratificazione 

(qualora esistente) e del grado di fratturazione (secondo una valutazione qualitativa). 
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In  tale  cartografia  sono  stati  riportati  gli  elementi  tettonico  strutturali  (faglie  e  strutture 

tettoniche certe o presunte con  relativo  stato di attività,  stratificazioni) e gli elementi geologico e 

idrogeologici  puntuali  derivanti  dai  dati  di  base  (profondità  del  substrato  rigido  raggiunto  da 

sondaggio  o  pozzo,  profondità  di  sondaggio  o  pozzo  che  non  ha  raggiunto  il  substrato  rigido, 

profondità della falda). 

  Inoltre vengono fornite indicazioni relativamente alle fenomenologie di instabilità di versante 

(tipologia di  instabilità  e  stato di  attività), per  le  cui definizioni  riguardanti  lo  stato di  attività dei 

versanti  il  riferimento  è  il  progetto  della  carta  geologica  regionale.  Infine  vengono  presentate  le 

forme morfologiche di superficie e sepolte. Di seguito si riporta brevemente la descrizione delle varie 

“unità  geologico‐tecniche”  individuate  con  il  dettaglio  delle  varie  formazioni  geologiche  che  a 

ciascuna di esse si è ritenuto far corrispondere. 

Terreni di copertura 

-   Unità  geologico‐tecnica  RI:  corrisponde  ai  terreni  di  riporto  contenenti  resti  di  attività 

antropica (h). 

- Unità  geologico‐tecnica  GW  es:  si  tratta  di  terreni  costituiti  da  ghiaie  pulite  con 

granulometria ben assortita, miscela di ghiaie e sabbie ambiente deposizionale di argini/barre/canali 

(fl). 

‐    Unità  geologico‐tecnica  GC  fd:  si  tratta  di  terreni  costituiti  da  ghiaie  argillose, miscela  di 

ghiaia, sabbia e argilla in ambiente deposizionale di falda detritica (a3). 

‐     Unità  geologico‐tecnica  GC  cd:  si  tratta  di  terreni  costituiti  da  ghiaie  argillose, miscela  di 

ghiaia, sabbia e argilla in ambiente deposizionale di conoide detritica (a3c, i). 

‐     Unità  geologico‐tecnica  GC  fl:  si  tratta  di  terreni  costituiti  da  ghiaie  argillose, miscela  di 

ghiaia, sabbia e argilla in ambiente deposizionale fluvio lacustre (c6). 

‐   Unità geologico‐tecnica GP fd: si tratta di terreni costituiti da ghiaie pulite con granulometria 

poco assortita, miscela di ghiaie e sabbie di ambiente deposizionale di falda detritica  (a3g). 

‐   Unità geologico‐tecnica GM fg: si tratta di terreni costituiti da ghiaie limose, miscela di ghiaia, 

sabbia e limo di ambiente deposizionale fluvio glaciale  (b). 

‐   Unità  geologico‐tecnica  GM  ec:  si  tratta  di  terreni  costituiti  da  ghiaie  limose, miscela  di 

ghiaia, sabbia e limo di ambiente deposizionale eluvio colluviale  (b2). 

‐   Unità geologico‐tecnica GM zz: si tratta di terreni costituiti da ghiaie limose, miscela di ghiaia, 

sabbia e limo di altro ambiente deposizionale (b5). 
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‐   Unità geologico‐tecnica GM ca: si tratta di terreni costituiti da ghiaie limose, miscela di ghiaia, 

sabbia e limo di ambiente deposizionale di conoide alluvionale (bc). 

‐   Unità geologico‐tecnica GM ti: si tratta di terreni costituiti da ghiaie limose, miscela di ghiaia, 

sabbia e limo di ambiente deposizionale di till (c1, c4, c5). 

‐   Unità  geologico‐tecnica  GM mr:  si  tratta  di  terreni  costituiti  da  ghiaie  limose, miscela  di 

ghiaia, sabbia e limo di ambiente deposizionale di morena (c3). 

- Unita geologico‐tecnica SM zz: si tratta di terreni costituiti da sabbie limose, miscela di sabbia 

e limo di altro ambiente genetico (b4). 

- Unità geologico‐tecnica ML lc: si tratta di terreni costituiti da limi inorganici, farina di roccia, 

sabbie fini limose o argillose, limi argillosi di bassa plasticità di ambiente deposizionale lacustre (e2). 

- Unità geologico‐tecnica ML pa: si tratta di terreni costituiti da limi inorganici, farina di roccia, 

sabbie fini limose o argillose, limi argillosi di bassa plasticità di ambiente deposizionale pacustre (e3). 

 

  Per  quanto  riguarda  i  corpi  di  frana,  questi  sono  stati  riportati  nelle  cartografia  secondo 

quanto previsto alla figura 1.1.2‐5 delle norme ICMS (versione 4. 1), evidenziando per ciascun corpo 

la sua natura (qualora riscontrabile) e lo stato di attività. 

 

Substrato geologico  rigido o non rigido 

- Unita geologico‐tecnica ALS: corrisponde al substrato geologico costituito da formazioni con 

un’alternanza di  litotipi  (Au6, Au6d, Ce1, Co3, Co4, Co4d, cr, Fc5, Gt3, Gu4, Le1, Le1c, My1, Sc10, 

Sc13, Sc8, Sc9, Zh3, Zh5). 

- Unita  geologico‐tecnica  GRS:  corrisponde  al  substrato  geologico  costituito  da  formazioni 

granulari cementate non stratificate (Sc14). 

- Unita  geologico‐tecnica  GRS:  corrisponde  al  substrato  geologico  costituito  da  formazioni 

granulari cementate e stratificate (Zh7). 

- Unita  geologico‐tecnica  LP:  corrisponde  al  substrato  geologico  costituito  da  formazioni 

lapidee non stratificate (Ar3c, Au1, Au3, Au5, Au6c, Co1, Co1d, Co2, Co2a, Co3b, Fc1, Fc4, Gm3, Gu1, 

Gu2a, Gu3a, gy, Le1a, Le1b, Metagr, My1h, Paragne, Ro2, Ro3, Sc11, Ve1, Zh9, Zs1, Zs1f, Zs2, Zs3d, 

Zs4, Zs4h). 
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6.4 Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS)  

  La  carta  delle  Microzone  Omogenee  in  Prospettiva  Sismica  costituisce  il  documento 

fondamentale del primo livello di approfondimento. La carta individua le microzone ove, sulla base di 

osservazioni geologiche e geomorfologiche e delle valutazione dei dati  litostratigrafici è prevedibile 

l’occorrenza di diversi tipi di effetti prodotti dall’azione sismica (amplificazioni, instabilità di versante, 

liquefazione, ecc…).  

  Le informazioni utilizzate, oltre alla cartografia di base disponibile sono:  

‐carta delle indagini, precedentemente prodotta per questo livello;  

‐carte geologiche e geomorfologiche regionali;  

‐logs litostratigrafici dedotti da dati di sondaggi e pozzi.  

 

  Le microzone della carta sono classificate in tre categorie:  

a)   zone stabili, nelle quali non si ipotizzano effetti locali di rilievo di alcuna natura;  

b)   zone stabili suscettibili di amplificazioni locali, nelle quali sono attese amplificazioni del moto 

sismico, con effetto dell’assetto litostratigrafico e morfologico locale;  

c)   zone di attenzione per  le  instabilità, nelle quali gli effetti sismici attesi e predominanti sono 

riconducibili a deformazioni permanenti nel territorio. I principali tipi di instabilità sono: instabilità di 

versante, liquefazioni, faglie attive e capaci e cedimenti differenziali.  

  

   

6.4.1 Zone stabili 

  Le  zone  stabili  sono  quelle  di  affioramento  del  substrato  geologico  dove  non  si  abbiano 

notizie  di  coperture  maggiori  di  3  metri  e/o  di  amplificazioni  dovute  a  differenze  marcate  di 

impedenza acustica tra la copertura alterata e il substrato integro. 

  Abbiamo individuato 1 zona di questo tipo ed in particolare: ALS. 

 

6.4.2 Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali  

  Le  zone  stabili  suscettibili  di  amplificazioni  locali  sono  state  numerate,  per  ogni  comune, 

partendo dalla 1 denominata 2001 così come prevede la normativa. 

  La  descrizione  delle  zone  dalla  numero  1  alla  numero  ‘n’  è  stata  possibile  attraverso  la 

conoscenza dell’area e dopo l’attento studio di tutte le indagini a nostra disposizione.  

Ogni comune ha colonnette proprie, distintive delle peculiarità  locali, e catalogate nel  .pdf 

Colonne MOPS all’interno della cartella Plot dell’archivio informatico standard. 
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6.4.3 Zone di attenzione per instabilità  

  Le  zone di  attenzione per  instabilità  cartografate nell’area oggetto di  studio  sono  riferibili 

unicamente a fenomeni di instabilità gravitativa.  

  Viste  le granulometrie dei sedimenti,  la pezzatura della porzione più grossolana e  la spinta 

eterogeneità  dei materiali  delle  coperture  non  abbiamo  inserito  zone  di  instabilità  per  possibile 

liquefazione. Inoltre anche la magnitudo di sito è per tutti e 21 i Comuni studiati sotto la soglia di Mw 

5.0. 

  Di seguito elenchiamo le zone di attenzione per instabilità: 

ZONA 304420xx: si tratta di instabilità di versante a movimento complesso e stato di attività 

non definito tra le coperture ed il substrato.  

ZONA  304520xx:  si  tratta  di  instabilità  di  versante  a movimento  non  definito  e  stato  di 

attività non definito tra le coperture ed il substrato.  

 

7. Risultati e Conclusioni  

  Il progetto di Microzonazione Sismica di Primo  livello dei 21 Comuni  riportati  in premessa 

della Val d’Aosta è stato svolto in ottemperanza a: 

‐Indirizzi e criteri per la Microzonazione Sismica, Gruppo di lavoro MS;  

‐Ordinanza  del  Presidente  del  Consiglio  dei  Ministri  n°  3907  del  13  novembre  2010  – 

Attuazione  dell’articolo  11  del  decreto  legge  28  aprile  2009  n°  39,  convertito  con 

modificazioni dalla legge 24 giugno 2009 n°77.  

‐Istruzioni  tecniche per  le  indagini  geologico‐tecniche,  geofisiche  e  geotecniche,  statiche  e 

dinamiche,  finalizzate alla valutazione degli effetti  locali nei comuni classificati sismici della 

Toscana – Programma VEL Toscana – Del. GRT n. 1343 del 18 dicembre 2000 e s.m.e.i. (solo 

per le indagini);  

‐Standard di rappresentazione e archiviazione informatica – versione 4.1; 

‐ “Microzonazione sismica. Linee guida per la gestione del territorio in aree interessate da 

faglie attive e capaci (FAC). Versione 1.0”,  

‐ “Microzonazione sismica. Linee guida per la gestione del territorio in aree interessate da 

instabilità di versante sismoindotte (FR). Versione 1.0”,  

‐ “Microzonazione  sismica. Linee guida per  la gestione del  territorio  in aree  interessate da 

liquefazione (LQ). Versione 1.0”. 
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  Per quanto attiene ai contenuti dello studio si è  fatto  riferimento agli elaborati geologici e 

gemorfologici della Regione. In particolare sono state esaminate e revisionate, le carte geologiche e 

geomorfologiche,  nonché  utilizzati  i  dati  di  base  come  sondaggi  e  indagini  sismiche  per  la 

ricostruzione  del modello  di  sottosuolo.  Inoltre  sono  state  raccolte  tutte  le  stratigrafie  di  pozzi  e 

sondaggi catalogate dai colleghi Dott. Casucci e Dott. Castello.   

  Le prove,  l’ubicazione di  esse  e  i parametri  geotecnici  estrapolati  sono  stati  raccolti  in un 

database  seguendo  gli  standard  di  archiviazione  informatica  versione.  Tutte  le  prove  sono  state 

riportate su base topografica dando origine alla Carta delle indagini.  

  Attraverso  quest'ultime,  i  dati  di  base  sintetizzati  nella  Carta  delle  Indagini  e  mediante 

correlazioni di natura  geologico‐stratigrafica, è  stato possibile  ricostruire  il modello del  sottosuolo 

per  le varie aree studiate. Per quanto riguarda  le  indagini maggiore  importanza è stata attribuita a 

quelle  dirette,  mentre  sono  state  considerate  meno  attendibili  le  stratigrafie  desunte  dalla 

perforazione di pozzi. 

  Come previsto nel piano di lavoro impostato con la Regione Val d’Aosta è stata eseguita una 

campagna di misure MASW‐ESAC raccogliendo 100 nuove acquisizioni.  

   Attraverso le carte di base suddette sono state redatte sia la “Carta geologico‐tecnica” che la 

“Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica” (M.O.P.S.).  

  In  fase di predisposizione di miglioramenti alle cartografie presentate o per  l’esecuzione di 

livelli  di  approfondimento  sismico  superiori  al  primo,  si  propone  il  seguente  piano  di  indagini 

integrativo:  

  ‐ esecuzione di prove HVSR per  la valutazione e  il calcolo di possibili frequenze di risonanza 

proprie dei depositi; 

  ‐ esecuzione di prove CPTu (se possibile) nelle piane per la valutazione e il calcolo dell’indice 

di potenziale liquefazione; 

  ‐ analisi di risposta sismica locale 2D per il calcolo diretto dei fattori di amplificazione. 

   Il piano  integrativo di  indagini consentirebbe di ampliare  il quadro conoscitivo attuale e di 

validare il modello di sottosuolo redatto in questa fase, utile per gli studi successivi.  
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